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Roadmap do Transporte Maritimo

Valor publico

O Caderno Roadmap do Transporte Aquaviario aborda questoes estratégicas para o
desenvolvimento sustentavel e eficiente desse setor vital para a economia global. O transporte
maritimo é responsavel por aproximadamente 90% do comércio internacional, e um
documento que delineia um plano de acao para o futuro da industria tem o potencial de gerar
impactos amplos em diversas esferas da sociedade.

As informacodes fornecidas favorecem a previsibilidade do setor, reforcam a seguranca
energética nacional, orientam as decisdes de diferentes atores, incluindo governos, empresas e
a sociedade civil, além de servirem como fundamento para a criagcao de politicas publicas. Este
documento busca, de modo preliminar, discutir alguns aspectos abordados no ambito da
Resolugcdo CNPE n°10 de 26 de agosto de 2024.
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Avisos

Esta publicacao contém projecdes acerca de eventos futuros que refletem a visdo da Empresa de Pesquisa Energética (EPE). Tais projecdes
envolvem uma ampla gama de riscos e incertezas conhecidos e desconhecidos e, portanto, os dados, as analises e quaisquer informacdes
contidas neste documento ndo sao garantia de realizagdes e acontecimentos futuros.

Este documento possui carater informativo, como estudos preliminares de longo prazo, sendo destinado a subsidiar o planejamento do setor
energético nacional. Logo, quaisquer decisdes de encaminhamento (tais como formulacao de politicas publicas, definicado de diretrizes
estratégicas, decisdes de investimento ou de estratégias de negdcio) dependem de outras instituicdes publicas e privadas.

A EPE se exime de responsabilidade por quaisquer agcdes e tomadas de decisdo que possam ser realizadas por qualquer pessoa fisica ou
juridica com base nas informacgodes contidas neste documento.
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O Transporte Maritimo Internacional
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Comeércio maritimo internacional e emissoes de GEE

Comércio internacional

(milhoes de toneladas, 2003-2024)
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Fonte: Untad

Notas: Os anos 2023/2024 referem-se a uma previsdo. “Granel seco” inclui granéis principais (minério de ferro, carvao e
graos) e granéis menores (metais, minerais, agricolas e produtos leves); “Petréleo” abrange petréleo bruto e seus
derivados; “Outros secos” é uma estimativa de todos os outros produtos secos que nédo estéo incluidos em granéis
principais/menores, por exemplo, carros e outros veiculos, cargas Ro-Ro e de projeto, bem como cargas refrigeradas que
nao vao em contéineres e aquelas fracionadas; “Gas” inclui GLP, GNL e amoénia. Fonte: [2]

* O transporte maritimo tem um papel crucial na economia, sendo

responsavel por aproximadamente 90% do comércio mundial.
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Emissoes de CO, por tipo de embarcacao

(em toneladas, 2012-2023)

.Petroleiros . Granel seco e carga geral . Contéiner -Outros

800M 0 0 0 40 0 0 40 0 40 40 0 A

0
2012 2014 2016 2018 2020 2022
Fonte: Untad

Nota: O grupo “Outros” inclui embarcagoes de passageiros, apoio offshore e navios de
servigo e outros tipos

* O transporte maritimo internacional é responsavel por 3%

das emissoes de GEE e essencial para o comércio mundial.



https://unctad.org/publication/review-maritime-transport-2023.
https://unctad.org/publication/review-maritime-transport-2023.

Regulamentacoes para o transporte maritimo internacional

2023

2024

2025
O

2030
O

2040
0)

2050

O

O

IMO Short Term
EEXI e Cll sédo
diretivas da IMO que
exigem melhorias
significativas na
eficiéncia energética
da frota existente.

Fonte: Clarksons
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EU ETS Fuel EU Maritime Metas de Ponto de
O transporte Regulamento da UE Reducao Firmes Verificagao
maritimo sera para limitar a UE: reducéo de 40% Indicativo

incluido no sistema
de comércio de
carbono do EU ETS.
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intensidade média
anual de GEE da
energia usada a
bordo de um navio
que navega de e/ou
para portos da UE.

nas emissoes de
carbono em relacéao
aos niveis de 2018.
IMO: reducao nas
emissoes totais de
GEE em pelo menos
20%, buscando 30%,
em comparacao aos
niveis de 2008.

IMO: Reducéo nas
emissoes totais de
GEE em pelo menos
70%, buscando 80%,
em comparacao aos
niveis de 2008.

Emissdes Zero

A UE tem como meta
zero emissoes

até 2050, enquanto a
IMO pretende atingir
zero emissoes
liquidas de GEE
(levando em
consideracao
diferentes
circunstancias
nacionais).
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Estratégia de emissdes de GEE da IMO revisada

Pontos de Verificagao Indicativos Minimos na Estratégia de *  Emjulho de 2023, os paises membros da IMO adotaram
GEE da IMO

Unidades: Emissdes GEE uma nova Estratégia de Emissdes de GEE, com metas

\/\/\ aprimoradas.
@
2008 como
ano base PiCO mais
cedo possivel

* AEstratégia revisada tem os seguintes objetivos: para

Ui 2030 reduzir as emissoes totais de GEE em pelo menos
20% de reducao

® 20%, almejando 30%, em comparacao com 2008, além
40% de reducao
T, : de adotar tecnologias, combustiveis e/ou fontes de
5% de participacao TOtf’L
energética 70% de reducao . . ~
energia com emissao zero ou quase zero
2008 2020 2030 2040
correspondendo a pelo menos 5%, buscando 10%, da
M Trajetoriade M Trajetoriade m Emissoes
emissao em linha issa linh BAU Net-Zero . - ,
Corvi e eatratégla it ety energia utilizada; para 2040 a meta é de pelo menos
revisada da IMO de 2018 da IMO Lac.un? de
emissao o ~
Total: Emissdes GEE do pogo a esteira; Intensidade: CO, emitido por trabalho de 70%, visando 80%, em comparagcao com 2008, para
transporte; Combustivel: Adocao de tecnologias, combustiveis e/ou fontes de energia com
dimiaops dg GEENuliR ouupERIalag 2050 almeja-se emissoes liquidas zero, conforme

Fonte: LLoyd’s Register
circunstancias nacionais.
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Uso de combustiveis alternativos na frota mundial em numero de navios

Numero de navios em
operacao

1 Amobnia
989% " 3 Hid rogénio
combustivel 35 Metanol
convencional 139 GLP
940 Bateria/Hibrido
frota mundial 1239 GNL
2357 Total

Numero de navios
encomendados

10 Hidrogénio

| 96 GLP
234 Metanol
—— 433 Bateria/Hibrido

e 832 GNL
1630 Total

Fontes: IHSMaukit e DNV

ssssssssssssss Situagdo em Junho de 2024

NNNNNNNNNNNNNN

As empresas ja iniciaram as encomendas de
novas embarcacdes buscando atender as metas
da IMO.

O GNL ainda é a escolha principal, sendo
também possivel utiliza-lo, na modalidade
“dual-fuel” junto com o bunker. Observa-se,
ainda, um aumento na utilizacao do metanaol,
também nessa modalidade.

A maior parte dessas encomendas de

embarcacOes a GNL sdao de exportadores desse
produto (uso de um combustivel de transicao).




Acoes para Descarbonizar o Transporte Maritimo
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Solucoes para descarbonizacido do transporte maritimo

ITO_gISF'CE? Hidrodindmica Maquinario Energla:f FOs
Digitalizacao Combustivel Tratamento
Reducao de Revestimento do Melhorias na GNL, GLP Capturae

velocidade casco eficiéncia do armazenamento de
maquinario Biocombustiveis carbono
Utilizagao da Otimizagao da
embarcagao forma do casco Recuperagao de Eletrificagao
calor residual
Tamanho da Lubrificagao por ar Metanol
embarcacao Hibridizagao da
Limpeza bateria Aménia
Rotas alternativas
Células de Hidrogénio
combustivel
Energia Edlica
Nuclear *

5%-15% 5%-20% 0%-100% 0%-90%

Potencial (%) de reducao de emissodes de GEE Fonte: Adaptado de DNV

* Em especial, com uso da tecnologia de Pequenos Reatores Modulares (SMR)
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Aspectos relevantes para combustiveis para transporte maritimo

Aplicabilidade Disponibilidade regional e Sustentabilidade local
Compatibilidade com a global Impactos na

Sustentabilidade
mundial

rota atual Matérias-primas biodiversidade e nos .N
i P Emissées de GEE

Logistica existente Infraestrutura existente corpos hidricos

Outros

Amonia

Metanol

Nivel de maturidade
técnica/econémica
Produgdo de combustivel e
utilizagdo de tecnologias

Hidrogénio

]

Biocombustiveis

]

Densidade de energia Econémico Seguranga
volumétrica Custos de producgdo, Regulamentagdo, toxicidade,

Padronizagao
Certificagdo e especificagdo
do combustivel

Espaco adicional no tanque e fornecimento e armazenamento, manuseio e
perda de alcance infraestrutura operacéo
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Ciclo de vida completo (well-to-wake) dos combustiveis maritimos

| Emissdes do ciclo de vida -
’ completo

Do pogo a esteira (well-to-wake)
Do pogo ao tanque {well-tv-tank)

‘n 1 S
‘ -
ﬁ ‘ - Combustivel

r ‘ ‘ '/3 ﬁ Foto: Vecteezy com
Extu;ao ~( Transportee | | Abastecimento \ l Estocagem | E Conversdo | \T/ Transferéncia de
Matéria-prima | estocagem __navio |__abordo | de energia_ | energia para a hélice
Emissdes do ciclo de vida 28
) completo

* A abordagem well-to-wake é fundamental para avaliar as emissdes de GEE de todo o ciclo de vida dos combustiveis maritimos. Ao
compreender as etapas e os desafios da monitorizacdo das emissodes, as partes interessadas do setor maritimo podem obter uma visao
abrangente do seu impacto, bem como das relacionadas aos seus parceiros. As condi¢cdes de operacdo das embarcagdes podem
impactar significativamente o consumo e, consequentemente, as emissdes. Um exemplo é a navegacdo em velocidade reduzida (slow

steaming), em que apesar do incremento do tempo de viagem, o consumo € as emissodes podem reduzir drasticamente para a mesma rota.
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Principais Desafios

* Elevado numero de
embarcacoes globais em
operacao, com taxas de
renovacao lenta;

* Novos combustiveis potenciais
(H,, ambnia e metanol) ainda
apresentam desafios

Curto relacionados a seguranca, baixa
Prazo _(:I:e{:iidade energética e baixo

* Prevaléncia de motores a
combustao do ciclo Diesel na
frota maritima atual;

* Alinhamento regulatério entre
paises.

1Technology Readiness Levels

nnnnnnnnnnnnnn

NNNNNNNNNNNNNN

Médio/
Longo
Prazo

Alta demanda de combustiveis
alternativos, tanto do setor
maritimo como por outros
setores;

Disponibilidade de matérias-
primas;

Dificuldade de alcancar
emissoes neutras ou negativas
com H,, amoénia e metanol,
considerando o LCA? de cada
combustivel;

Investimentos em infraestrutura
de estocagem e abastecimento.

2Life Cycle Assessment




Acoes para Descarbonizar o Transporte Maritimo no
Brasil
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Possiveis acoes para descarbonizar o transporte aquaviario no Brasil

\\\\\\\\\\\\

O perfil do comércio internacional brasileiro, caracterizado pela exportacao de
commodities para mercados distantes, exige o uso de combustiveis alternativos
com alta densidade energética para otimizar o espaco de carga no navio e garantir
sua autonomia.

A idade da frota, relativamente jovem (em torno de 15 anos), indica que € preciso
priorizar medidas técnicas e operacionais e o0 uso de combustiveis alternativos
drop-in, que nao implicariam em alteracbes no sistema de propulsdo e
abastecimento.

Como a frota € predominantemente associada a industria de petréleo e gas, a
descarbonizacao do transporte maritimo nacional exigira a participacdo desse
setor.

O alto numero de navios de abastecimento faz com que atencao especial seja

dada a essa categoria, que operam apenas no transporte de curta distancia e
representam 37% das emissoes na ZEE.
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O papel dos biocombustiveis

THVO * Biodiesel (FAME*)
¥ Drop-in + Maturidade tecnologica
¥ Alta qualidade o Logistica consolidada
8 Competigao com outros usos #8 Competicao com outros usos X
Os biocombustiveis podem ser uma
40 : . . .
Etanol alternativa para contribuir com a
B ¥ Maturidade tecnologica reducdo das emissdes de GEE no
- 8 Necessario maior volume em -
z relagdo aos convencionais transporte maritimo:
8 * Tém intensidade de carbono menor
8 Biometano que a dos combustiveis fésseis;
= . b
3 s PreenApeS * Potencial para atender & meta da IMO
3 20 8 Necessario maior volume em de adotar tecnologias, combustiveis
2 laga i i . . ~
@ i e e/ou fontes de energia com emisséo
c
® Biometanol zero ou quase zero, correspondendo
g ¢ Infraestrutura presente a pelo menos 5% até 2030.
2 #8 Necessario maior volume em
a relacao aos convencionais
Legenda:

¥ Vantagem $ Desvantagem
©  ocM  Diesel

cOVERNO FEDERAL *Fatty Acid Methyl Ester
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O papel dos biocombustiveis

Etanol
Oferta de etanol (bilhoes de litros)
60
47,9 485 ~ .
>0 sag 448 458 47 47,3 * Producéo e infraestrutura
a2 g . : disseminadas no Brasil.
g 40 -
£ * Usoemembarcagdes de cabotagem
o . .
T 30 adaptadas na costa brasileira.
§
@ 20 « Necessidade de modernizacao/retrofit
de embarcagdes/motores
10 bicombustiveis.
0

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

B Importagédo mEE2G mmmE1Gcana mwE1G milho =O=Total

anos
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O papel dos biocombustiveis

Biodiesel

16

14

[EY
o

Bilhoes de litros

@ Demanda Mandatério

Producao de biodiesel (bilhoes de litros)

14

2024

2025

15

2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

@ Capacidade Ociosa @ Capacidade Efetiva

nnnnnnnnnnnnnn
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Nao ha necessidade de adaptacdes estruturais nos
motores e embarcacgoes;

Producao e infraestrutura difundidas no Brasil, com
capacidade instalada ociosa, a qual pode ser utilizada
para atingir esse objetivo de forma mais agil no curto
prazo;

Na revisdo da norma 8217/2024, a ISO apresentou as
especificacbes para utilizacao de 100% de biodiesel
para navegacao, com uso condicionado a avaliagcoes
da MARPOL/IMO;

A Autorizacdo ANP n© 402/2024 permitiu, em carater
especial, a comercializacao pela Petrobras, de dleo
combustivel maritimo (bunker) com até 24% de
biodiesel (volume), observadas as especificagcoes
estabelecidas;

Empresas tém utilizado o B100 como substituto ao
diesel fossil em embarcacoes fluviais brasileiras.



https://www.in.gov.br/en/web/dou/-/autorizacao-anp-n-402-de-12-de-julho-de-2024-572081788
https://www.in.gov.br/en/web/dou/-/autorizacao-anp-n-208-de-12-de-abril-de-2024-553914628
https://www.in.gov.br/en/web/dou/-/autorizacao-anp-n-208-de-12-de-abril-de-2024-553914628

Estudos preliminares - Trajetdrias para abastecimento
do transporte aquaviario no Brasil
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Estudos Preliminares de Longo Prazo — Construcao de Trajetorias

Reducdao de emissoes Sem combustiveis fosseis em 2050

Sem combustiveis fosseis em
2050, priorizando
biocombustiveis

Sem combustiveis fosseis em
2050, priorizando metanol e
amonia

Nota: Ganhos de Eficiéncia Energética (22%) em todas as trajetdrias (2025-2050)
- + melhores praticas de agricultura
N P L s emmm combinadas com BECCS
((e\ e P pEASIL
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Resumo das trajetorias

Base

4a

Reducao de emissoes

Sem combustiveis fosseis em
2050

Sem combustiveis fosseis em
2050, priorizando metanol e
amonia

Sem combustiveis fosseis em
2050, priorizando
biocombustiveis

Sem combustiveis fosseis em
2050, priorizando
biocombustiveis + melhores
praticas da agricultura
combinadas com BECCS

- G UVEWNU FEDEWAL

gradual substituicdo
de diesel maritimo
por biodiesel,
atingindo 100% em
2050

gradual substituicdo
de diesel maritimo
por biodiesel e
etanol, atingindo 90%
e 10% em 2050

gradual substituicdo
de diesel maritimo
por biodiesel e
etanol, atingindo 90%
e 10% em 2050

gradual substituicdo
de diesel maritimo
por biodiesel e
etanol, atingindo 80%
e 20% em 2050

gradual substituicao
de diesel maritimo
por biodiesel e
etanol, atingindo 80%
e 20% em 2050

mistura de biodiesel no bunker inicia-se em
2026, alcangando 30% em 2038. Novas
embarcacdes de grande porte, entregues a
partir de 2034, adotardo combustiveis
alternativos (etanol, metanol, aménia e
hidrogénio)

mistura de biodiesel no bunker inicia-se em
2026, alcangando 30% em 2038. Novas
embarcacdes de grande porte, entregues a
partir de 2034, adotardo combustiveis
alternativos (etanol, metanol, amoénia e
hidrogénio)

Mistura de biodiesel no bunker inicia-se em
2026, alcancando 30% em 2038. Novas
embarcacdes de grande porte, entregues a
partir de 2034, adotardo combustiveis
alternativos (etanol, metanol, amoénia)

gradual substituicdo do diesel maritimo e
bunker por biodiesel e etanol, alcancando
80% e 20% em 2050

gradual substituicdo do diesel maritimo e
bunker por biodiesel e etanol, alcancando
80% e 20% em 2050

uso de biodiesel no curto prazo e GNL no
médio prazo. Novas embarcagdes de grande
porte, entregues a partir de 2034, adotarao
combustiveis alternativos (etanol, metanol,
amonia e hidrogénio)

uso de biodiesel no curto prazo e GNL no
medio prazo. Novas embarcacoes de grande
porte, entregues a partir de 2034, adotarao
combustiveis alternativos (etanol, metanol,
amonia e hidrogénio)

uso de biodiesel no curto prazo e GNL no
médio prazo. Novas embarcagdes de grande
porte, entregues a partir de 2034, adotarao
combustiveis alternativos (etanol, metanol e
amonia)

uso de biodiesel (30%),amonia (22%),
metanol (22%), etanol (20%) e hidrogénio
(6%) em 2050

uso de biodiesel (30%), amoénia (22%),
metanol (22%), etanol (20%) e hidrogénio
(6%) em 2050

Nota: Ganhos de Eficiéncia Energética (22%) em todas as trajetdrias (2025-2050)

61%

91%

90%

81%

102%



Trajetéria Base

10 20
% 5 18 8 Eletricidade
5 O
@ 8 16 Hidrogénio
= o
S 7 14 'S @ Amonia
6 12 > Metanol
) 10 Aumento da demanda energética:
3 6 Etanol
® Biodiesel Reducao de emissoes de GEE:
2 4 61%
. 2 @ Diesel
0 0 @ Oleo
2025 2030 2035 2040 2045 2050 combustivel

* Reducdo de emissdes

* Navegacao interior: gradual substituicao de diesel maritimo por biodiesel, atingindo 100% em 2050

* Hibridizacao e eletrificacdo: ferries e transporte de passageiros

* Cabotagem: Mistura de biodiesel no bunker inicia-se em 2026, alcangando 30% em 2038. Novas embarcacdes de grande porte,
entregues a partir de 2034, adotardo combustiveis alternativos (etanol, metanol, amdnia e hidrogénio)

* Longo curso: uso de biodiesel no curto prazo e GNL no médio prazo. Novas embarcac¢des de grande porte, entregues a partir de
2034, adotardo combustiveis alternativos (etanol, metanol, aménia e hidrogénio)
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Trajetdria 2

a 10 20 _
) S Eletricidade
@ 8 16 @ Hidrogénio
= o
S 7 14 @ ® Amodnia
6 12 > Metanol
5 10 Aumento da demanda energética:
3 6 Etanol
- Reducéo de emissdes de GEE:
2 4 @ Biodiesel
91%
1 2 @ Diesel
0 0 @ Oleo
2025 2030 2035 2040 2045 2050 combustivel

* Reducao de emissoes

* Navegacao interior: gradual substituicao de diesel maritimo por biodiesel e etanol, atingindo 90% e 10% em 2050

* Hibridizacao e eletrificacao: ferries e transporte de passageiros

 Cabotagem: Mistura de biodiesel no bunker inicia-se em 2026, alcancando 30% em 2038. Novas embarcacoes de grande porte,
entregues a partir de 2034, adotardo combustiveis alternativos (etanol, metanol, aménia e hidrogénio)

* Longo curso: uso de biodiesel no curto prazo e GNL no médio prazo. Novas embarcacdes de grande porte, entregues a partir de 2034,
adotardo combustiveis alternativos (etanol, metanol, amoénia e hidrogénio)
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Trajetoria 3

5 10 20
) kS Eletricidade
= 9 18 o
@ 8 16 @ Hidrogénio
= o
s 7 14 @ ® Ambdnia
6 12 > Metanol
5 10 Aumento da demanda energética:
3 6 Etanol
® Biodiesel Reducao de emissoes de GEE:
2 4 90%
. 2 @ Diesel
0 0 @ Oleo
2025 2030 2035 2040 2045 2050 combustivel

* Sem combustiveis fosseis em 2050, priorizando metanol e amoénia

* Navegacao interior: gradual substituicao de diesel maritimo por biodiesel e etanol, atingindo 90% e 10% em 2050

* Hibridizacao e eletrificacao: ferries e transporte de passageiros

 Cabotagem: Mistura de biodiesel no bunker inicia-se em 2026, alcangcando 30% em 2038. Novas embarcacdes de grande porte,
entregues a partir de 2034, adotardo combustiveis alternativos (etanol, metanol, amdnia)

* Longo curso: uso de biodiesel no curto Prazo e GNL no médio prazo. Novas embarcacdes de grande porte, entregues a partir de 2034,
adotarao combustiveis alternativos (etanol, metanol e aménia)
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Trajetéria 4
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* Sem combustiveis fosseis em 2050, priorizando biocombustiveis

* Navegacao interior: gradual substituicdo de diesel maritimo e do bunker por biodiesel e etanol, atingindo 80% e 20% em 2050
* Hibridizacao e eletrificacao: ferries e transporte de passageiros

* Cabotagem: gradual substituicdo do diesel maritimo e bunker por biodiesel e etanol, alcancando 80% e 20% em 2050

* Longo curso: uso de biodiesel (30%), amdnia (22%), metanol (22%), etanol (20%) e hidrogénio (6%) em 2050
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Trajetdria 4a (melhores praticas da agricultura combinadas com BECCYS)
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Trajetéria 4 + melhores praticas da agricultura combinadas com BECCS
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Metanol
Aumento da demanda energética:

Etanol

® Biodiesel Reducédo de emissdes de GEE:

102%
@ Diesel

@ Oleo
combustivel

Navegacao interior: gradual substituicdo de diesel maritimo e do bunker por biodiesel e etanol, atingindo 80% e 20% em 2050

Hibridizacao e eletrificacao: ferries e transporte de passageiros

Cabotagem: gradual substituicdo do diesel maritimo e bunker por biodiesel e etanol, alcangcando 80% e 20% em 2050
Longo curso: uso de biodiesel (30%), amdnia (22%), metanol (22%), etanol (20%) e hidrogénio (6%) em 2050
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Consideracoes Finais
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Consideracoes finais

« Para a descarbonizag¢ao do setor maritimo, a penetragao de combustiveis alternativos, incluindo

biocombustiveis, hidrogénio, amonia e eletricidade, precisara evoluir apesar das varias incertezas.
« A neutralidade tecnoldgica e a diversidade de op¢des devem ser principios a serem seguidos.

« Vale citar que o Brasil esta em posicao de destaque em termos de biotecnologia e bioenergia, com
uma industria de biocombustiveis instalada no pais que é competitiva e pode contribuir para a

descarbonizacgao do setor .

« O potencial de uso de biocombustiveis tradicionais e avanc¢ados para descarbonizar o setor maritimo

deve ser o foco das discussoes no Brasil em féruns internacionais.

« Praticas avancadas na cadeia de producao de biocombustiveis permitem que o Brasil alcance

emissoes negativas de GEE.
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Ficha técnica
(composicao dos cargos em outubro de 2024)

GOVERNO FEDERAL

 mwistenio o “‘rl epe ". Syperintendfén?ia de Derivados de Petroleo e
[ Biocombustiveis
Ministro de Estado Presidente Coordenacao Executiva
Alexandre Silveira de Oliveira Thiago Guilherme Ferreira Prado Angela Oliveira da Costa
Secretario Executivo Diretor de Estudos Econdmico-Energéticos e Ambientais Coordenacao Técnica
Arthur Cerqueira Valerio Thiago Ivanoski Teixeira Angela Oliveira da Costa
Secretario de Energia Elétrica Diretor de Estudos de Energia Elétrica Mar(’:e.lo Ca.lstello Bra.nco Ca\{alcanti
Gentil Nogueira de Sa Junior Reinaldo da Cruz Garcia R R R NS T
Rachel Martins Henriques
Secretario de Geologia, Mineracao e Transformagao Mineral Diretora de Estudos do Petroleo, Gas e Biocombustiveis Rafael Barros Araujo
Vitor Eduardo de Almeida Saback Heloisa Borges Bastos Esteves . o
Equipe Técnica
Secretario de Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis Diretor de Gestao Corporativa Superintendéncia de Derivados de Petréleo e Biocombustiveis
Pietro Adamo Sampaio Mendes Carlos Eduardo Cabral Carvalho Arthur Cortez Pires de Campos

Bruno Rodamilans Lowe Stukart
Danielle Borher de Andrade

Marina Damiao Besteti Ribeiro
Rafael Moro da Mata
www.mme.gov.br www.epe.gov.br Vitor Manuel do Espirito Santo Silva

Secretario de Transicao Energética e Planejamento
Thiago Vasconcellos Barral Ferreira

Apoio Administrativo
Raquel Lopes Couto

Rio de Janeiro, 2024

Foto da capa: Divulgacao/Transpetro.
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https://br.linkedin.com/company/empresa-de-pesquisa-energetica
https://www.youtube.com/channel/UCwyXnM_1SQZPvjBeBQ-CMtg
https://www.instagram.com/epe_brasil/
https://www.facebook.com/EPE.Brasil/
https://open.spotify.com/show/2VZ0gXj6J2qb0fl35c4wrC?si=F_tGWnJZT7WEy0sTaOloIA
https://twitter.com/epe_brasil

	Abastecimento de Derivados de Petróleo
	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30


